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ANTECEDENTES

En el ano 2015 el Departamento de Medicina y Zootecnia de
Abejas, Conejos y Organismos Acuaticos fue Invitado por la
DGIAAP del SENASICA para realizar el trabajo de investigacion
titulado:

“ESTUDIO PRELIMINAR DE ALGUNOS DE
LOS FACTORES QUE INFLUYEN EN LA
PERDIDA DE COLONIAS DE ABEJAS EN

DIFERENTES ESTADOS DE IMPORTANCIA

APICOLA EN LA REPUBLICA MEXICANA”
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ANTECEDENTES

1) Primera etapa del Proyecto:
Marco Teodrico y Encuesta de
Percepcion a nivel nacional

2) Asistencia de personal del
Departamento de M y Z de
ACyOA a las reuniones del
TWG

3) Reuniones ampliadas con todos
los impicados (En la FMV/Z-
UNAM)

4) Segunda Etapa del Proyecto
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02 METODOLOGIA

Revision de colmena para:
*368 UPA seleccionadas aleatoriamente

« Entorno

* |nstalaciones
« Limpieza
« Material

« Colonia
+ Fortaleza

« Revision general
« Signos de enfermedad
« Signhos de enjambrazon




04 RESULTADOS EPIDEMIOLOGICOS

03 diagnostico de patologias
01. frecuencias detectadas de enfermedades y parasitos en México, 2017

Cria de cal (Ascosphaera apis) &
Cria de piedra (Aspergillus sp.) —
Virus de las Alas Deformes(DWV) s
Virus de la Paralisis Crénica(CBPV)
Virus de la Paralisi Aguda Israeli(lIAPV) ma
Virus Cachemira(KBV)
Virus de la Cria Sacciforme(SBY) s
Varroosis

Nosemosis
Acariosis

Loque americana
Loque europea
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ANTECEDENTES

Proteccidén de los
polinizadores:
Compartir informacion sobre

politicas, evaluacion de riesgo,
Iniciativas y acciones para mejorar la
proteccion de los polinizadores de los
paises.

Discusion de trabajos cientificos de
. *%k
los tres paises

PROYECTO SENASICA -
UNAM
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ANTECEDENTES

Meéxico participa en el “Grupo técnico de
trabajo sobre plaguicidas” (TWG) en el
marco del Tratado de Libre Comercio
(NAFTA) (Ahora T-MEC)

MEXICO
- El SENASICA y la COFEPRIS son parte
de este grupo

CANADA
- Agencia Regulatoria de Manejo de
Plagas de Salud (PMRA)

ESTADOS UNIDOS
- Agencia de Proteccion Ambiental
(EPA)
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01
INTRODUCCION

proyeccion
esquema de trabajo
factores de estudio
objetivos
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01 INTRODUCCION

esquema de trabajo

elaboracion del instrumento (cuestionario)

Marco tedrico y metodoldgico s S
y g disefio estadistico de la muestra

Determinacion de EStad_US SN caracteristicas productivas
donde se va a trabajar logistica operativa de campo

Aplicacion de cuestionario

creacion de base de datos

Analisis de informacion
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02 METODOLOGIA

08 descripcion de la muestra
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region  universo UPPA e o e enChostas  encuestas
Peninsular 23,337 1,254 1,140 1,206 65%
4,812 258 235 249 13%
Altiplano 4,413 237 26 231 12%
_ 1,828 08 89 96 5%
Norte 1,153 62 56 78 4%
Total 35,543 1,909 1,736 1,860 100%




ANTECEDENTES

|dentificar las barreras comerciales y enfoques
para promover un acceso igual y simultaneo a las
herramientas para el manejo de plagas

*Alineacion de los LMR

‘Fomentar la cooperacién en materia de
revisiones conjuntas de nuevos plaguicidas y usos

Proteccidn a los polinizadores
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ANTECEDENTES

Mision

El TWG-NAFTA ha servido como punto focal para abordar los temas de
plaguicidas que surgen en el contexto de la liberalizacion del comercio entre los
paises miembros del NAFTA, mientras que se reconocen los objetivos de salud
humana y proteccion al ambiente

Meta
Alinear los sistemas de registro de America del Norte para plaguicidasy
productos tratados con pesticidas y hacer del trabajo compartido una manera

de hacer negocios
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01 INTRODUCCION

proyeccion

Percepcion Cuestionario

Revision apiarios

. Muestreo y
Confirmacidén Analisis
Entrevista
Medidas de
Propuestas mitigacion
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02 METODOLOGIA

02 contexto poblacional y espacial

1,895 32

CUESTIONARIOS Estados

ENASICA
% §“ I TR §H"qu D,

AGROALIMENTARIA

« Comités de Fomento y Proteccion

- 1 527 Pecuaria (Organismos Auxiliares de
7

la Secretaria de Agricultura)

cuestionarios « Gobierno del Estado
» |niciativa Privada
L 368 . Servicios Sociales FMVZ-UNAM
: : « Personal oficial y coadyuvante del
cuestionarios SENASICA

+ revision de colmena

+ muestreo de apiarios sgn
Cursos de capacitacion a todo el

personal participante
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01 INTRODUCCION

factores de estudio

problemas Insumos cambio

patégenos hitficiGnhEes fitosanitarios climatico

factores de influencia del
problema del Sindrome del Colapso de Colonias (CCD*)

~ .. 'ColonyCollapseDisorder(CCD), eninglés
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01 INTRODUCCION

objetivos

o Confirmacion en campo de los principales

problemas que afectan a la apicultura nacional,
con énfasis en los sanitarios

o Determinar la incidencia de las principales
enfermedades y la presencia de residuos toxicos
que pudieran afectar a las abejas

o ldentificar las situaciones que requieren mayor
atencion por region apicola
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04 RESULTADOS EPIDEMIOLOGICOS *

05 enfermedades parasitarias
01. frecuencia de varroosis por region

Altiplano Pacifico Peninsula Promedio
naciona

porcentaje
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02
METODOLOGIA

proyeccion
metodologia para campo
contexto poblacional y espacial
regiones apicolas en México
registro fotografico
procesamiento y analisis de muestreo
enfermedades
materiales y métodos
descripcion de la muestra
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02 METODOLOGIA

01 proyeccion

1. Encuesta por muestreo a Unidades de Produccion
Apicolas (UPA) y levantamiento de entrevistas

2. Revisidén de colmena (en UPA seleccionadas)

3. Toma de muestras (en UPA seleccionadas)



02 METODOLOGIA

metodologia para campo

Encuesta por muestreo y recoleccion de informacion:

.

“Estwidin de algunos de los sciores que influyen em ks
péridida de colonkas de abejas en diferentes estados de

« Datos generales W e (&)

Senasica

« Datos de produccion
« Datos de manejo
« Problematica

*tfamano de muestra 1,736 UPA




02 METODOLOGIA

06 enfermedades

Bacterianas (PCR) Fungales (PCR)
« Loque americana « Cria de cal
 Loque europea « Cria de piedra
« Nosemosis
« Cantwell



02 METODOLOGIA

01.3 metodologia para campo

Muestreo de apiarios de:
*mismas 368 UPA aleatoriamente seleccionadas

Abejas adultas Cria
(parasitos) &  (virus) (bacterias y hongos)

Panal
(residuos toxicos))
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02 METODOLOGIA
03 regiones apicolas en México
65%

region cuestionarios  muestreo
Peninsular 1024 209
P Pacifico 208 45
Altiplano 187 47
Golfo 78 18
Norte 30 49

Norte
. Pacifico

W Golfo

Altiplano
B Peninsular

.
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03 RESULTADOS DE CUESTIONARIO

07 variables ambientales
04. pérdida de colmenas segun productores entrevistados

El apicultor... ——— = -
...pudo identificar la causa 41.38% I
de péerdida en su poblacién |

...ha experimentado en los ultimos 44.83%
3 afios una perdida de colmenas
...ha experimentado péerdidas por 48.28% :
arriba de su promedio normal S
41.08%

Porcentaje promedio de perdidas

Presencia de abejas muertas 24.14%

durante revision de apiario
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02 METODOLOGIA

04 registro fotografico




02 METODOLOGIA

05 procesamiento y analisis de muestreo

1. Residuos téxicos (Panal)
Donde?
CNRPyC. Centro Nacional de
Referencia de Plaguicidas y
Contaminantes
Como?
Cromatografia de gases y liquidos

2. Enfermedades (cria y abejas
adultas).

| =
CENAPA

,- Donde?
- i - CENAPA. Centro Nacional de Servicios
de Constataciéon en Salud Animal

Como?
Test diagnostico para cada enfermedad




02 METODOLOGIA

06 enfermedades (cont.)

'I;"i;“-,"?f:f: \?4

< T

Parasitarias
Varroosis

Lavado en alcohol

Acariosis

Anillos traqueales

Virus (rt-PCR)

Alas deformes
Paralisis aguda
Celdas reales negras
Cria sacciforme
Paralisis cronica
Cachemira

Paralisis Aguda Israeli



03 RESULTADOS DE CUESTIONARIO

06 entorno del apiario

~
\
b

i

floracion silvestre

& cultivos
principal recurso floral
disponible
silvestre (97 %), cultivos (49%)
principal cultivo: maiz

Cambios en el
entorno en los
ultimos tres anos

Elk—mlﬁ

2.9 km

"R

acercamiento de
nucleos urbanos o

distancia promedio a agropecuarios

apiarios cercanos

%

época de
floracion

tarda en llegar (72%) y

dura menos (59%)

88% no reportd problemas

dddéd
Menor Y
recurso
floral temporada

Reportado por91% de lluvias

se atrasa(77%)
es menos intensa (42%)
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03 RESULTADOS DE CUESTIONARIO ")

07 variables ambientales
02. variaciones climaticas segun productores entrevistados

disminucién de temperatura §1.63%

f____-

69.84% |

Ih___J

incremento de temperatura

frecuencia en las heladas

frecuencia en la sequia _32733_“/;]
lluvia es menos intensa 25.82% s e
lluvia es mas intensa 14.95% I
la lluvia se atrasa 63.86“/1:-“I

_—_J

la [luvia de adelanta 14.95%
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04 RESULTADOS EPIDEMIOLOGICOS :’:*

05 enfermedades parasitarias
03. porcentaje de varroosis y acariosis detectado por regién

porcentaje
4.5
4
3.5
3 7 =
2“5 I 2-3 I
2 : |
1.5 : |
1 : | 0.45
0.5 0 0 0 | 0
0 | : ]
Morte Golfo Altiplano l Pacifico Peninsula Promedio
S — / nacional
Acariosis Varroosis
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02 METODOLOGIA

07 material y métodos

Para determinar el tamafio de muestra, se tomo como poblacion de
estudio, la totalidad de apicultores registrados en PROGAN™* (35,543
productores), y se fijaron los valores de confianza en 95 % y un margen
de errorde 1 %; lo cual dio como resultado un tamafo de muestrade
1,736 apicultores. Basados en esta formula:

N ¥ Z% stp % (1 —p)

(N—1) Xe* XZ*“Xp X.(1 —p)

n

n: tamafo de muestra
N: Poblacion

p: confianza

e: error

Z: nivel de confianza

*PROGAN. Programa de Produccion Pecuaria Sustentable y Ordenamiento Ganadero y Apicola
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03
RESULTADOS
DE CUESTIONARIO

perfil del apicultor

manejo del apiario

medicina preventiva y sanidad

problemas detectados en la revision de colmenas
produccion de miel

entorno del apiario

variables ambientales
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03 RESULTADOS DE CUESTIONARIO

01 perfil del apicultor

e w &

AR =

18 anos 80 colmenas 3.3 apiarios
experiencia promedio colmenas promedio apiarios promedio
"
é \\\\
33% 97% 73%
pertenece a principal objetivo productivo:  extraccion a pie de apiario
organizaciones miel convencional y solo 45% cuenta con bodegade
apicolas produccién de miel organica (8%) materiales

polinizacién de cultivos (7%)
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03 RESULTADOS DE CUESTIONARIO

02 manejo del apiario

I 5

cada 11 dias 98% 25%
revision de rutina provee de alimentacion provee de
sin registros (81%) energética alimentacion proteica

Principal insumo: azucar

il
71% 23%
cambio anual de reinas trashumancia
solo 21% de criador certificado motivo: produccién de miel (84%)
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03 RESULTADOS DE CUESTIONARIO

03 medicina preventiva y sanidad

Ty O

90% varroa visual
diagnostico de principal enfermedad forma mas comun de
enfermedades diagnosticada (99%) diagnostico (79%)

S

#

95% 12% 53%
trata contra varroa trata otras enfermedades asistencia tecnica
principales acaricidas empleados: principalmente logue europea
Timol (46%) y Piretroides (41%) tratamiento: Oxitetraciclinas
(tau-fluvalinato y flumetrina) (terramicina)
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03 RESULTADOS DE CUESTIONARIO

04 problemas detectados en la revision de colmenas

A& MmO

abejas muertas alteraciones

Hup SEICCIRTON e e an en la Cria 36% detectaron alteraciones,

muertas; alreded;ar dela  5go, reportaron cambios principalmente alas deformes (69%)
colmena (90%) color (57%) y opérculo (41%) and presencia de parasitos (44%)

=
i

parasitos &
malformaciones

0-10% 66% 0-25%
porcentaje anual de observaron una pérdida rango de pérdida;
pérdida de colonias repentina en la causa: floracion

reportado por 72%; poblacion (47%)

con un incremento en los Ultimos
3 afos (45%)
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03 RESULTADOS DE CUESTIONARIO

05 produccion de miel
01. produccién de miel y numero de colmenas promedio

Produccién 2011

de miel (kg) 1814
1580
NlUmero de
colmenas \—’-—.
81
79 80
afio 2014 2015 2016
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03 RESULTADOS DE CUESTIONARIO

05 produccion de miel
02. producciéon de miel promedio (kg) por colmena por afio

30
28

26

24 _
regiones

Kg porano

22

20 kg

= promedio

18

16
2014 2015 2016
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04 RESULTADOS EPIDEMIOLOGICOS ¥ #

05 enfermedades parasitarias -#

06. frecuencia detectada de enfermedades parasitarias por region

porcentaje

A0 LA

#ébtﬁ'ﬁc&@@g&#u*d-&? & fﬁ”ﬁ&ﬁ*"%ﬂ?@}tﬁ@‘?‘géfa S

Varroosis Nosemosis Acariosis




03 RESULTADOS DE CUESTIONARIO

07 variables ambientales
01. variables ambientales segun productores entrevistados

variacion en la floracion

, 94.02%

59.51%

recursos mono florales 94.35%

recursos multiflorales 93.48%

incremento de enjambrazon 41.03%
32.61%

44.57%

defensividad

pillaje
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04 RESULTADOS EPIDEMIOLOGICOS :’:_‘_

05 enfermedades parasitarias
02. frecuencia de varroosis por Estado (México)

porcentaje
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03 RESULTADOS DE CUESTIONARIO

07 variables ambientales
03. variacién de la floracion segun productores entrevistados

porcentaje

70.00
60.00
50.00
40.00
30.00

20.00
10.00
D‘OO L—— |

se adelanta tarda en llegar menor duracian mayor duracion
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03 RESULTADOS DE CUESTIONARIO

07 variables ambientales
05. causas de la pérdida de colmenas segun productores entrevistados

otros
enfermedades y plagas —————=
_——

malos manejos

causas economicas

i — et et et atstie e faslieas ety v ~
floracion I |
| Clima | '
AT e Sem—. N — e f— e\ | - )
000 200 400 6.00 8.00 1000 12.00 14.00 16.00 18.00

porcentaje
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Heahhy bees {Apis mallifanr L) Authors: fcardo &ngaiono

04
RESULTADOS
EPIDEMIOLOGICOS

materiales y métodos

evaluacion de campo
abejas adultas, cria, escarabajos, hormigas

diagnostico de patologias
enfermedades bacterianas
enfermedades parasitarias
enfermedades virales
enfermedades micoticas
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04 RESULTADOS EPIDEMIOLOGICOS

04 enfermedades bacterianas
01. frecuencia detectada de loque americana y europea por region

porcentaje

18.0
16.0
14.0
12.0
10.0
8.0
6.0
4.0
2.0
0.0

Morte
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Altiplano

Loque
europea

Pacifico

Loque
americana

Peninsula

Promedio
nacional
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04 RESULTADOS EPIDEMIOLOGICOS

01 materiales y métodos

| Estadistica |
BetaGenerai(2,2,0. 1. |
0. 180

24.130

12.155

12.155

12.155

5.355

0.0000

2.1429

3.42

£.0%

20.89

95.0%

17.467

90.0%

1391

3.422

&4 ARG

a2 2.4

inscritos en
PROGAN

43,000 35,000

productores

estimacion del tamano de
muestra de apiarios

Extrati Boacion del tamaiode museira escidistico por enicad lederativa

variable valor St sherimiliall B el W ot i
muEstrear por
prevalencia verdadera sumida 0.2413 Sk Gtk
Yuwcatan 8140 1233 a
sensibilidad 0.97 Kl 6613 T 1053 [ FE]
e : Campeche 5716 i aca
especificidad 0.98 P 5 .
Chiapas 5101 8.19
tamafio de la poblacion 35,543 Oaxaca s e@ =
[T 3764 [ 528 [ 1a
nivel de confianza 0.95 i 3304 : 55 i
— [ — 1323 [ 3117 [ 19
precisiondeseada 0.05 . _
Pushla 1968 3.13 10
tamafio de la muestra 317 | Zacatecas T T T 7
estadistica [ Resto del pais® 21167 ; 3352 147
[ o2l Madionat 62953 [ 100 [ 317

s, st ek sl D d v
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04 RESULTADOS EPIDEMIOLOGICOS &%

02 evaluacion de campo
01. problemas detectados en abejas adultas por region

porcentaje
35.0
o TR
30.0 ' i
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04 RESULTADOS EPIDEMIOLOGICOS '@/

02 evaluacion de campo 7 \
04. infestaciéon de hormigas por regién

porcentaje
60.0

50.0
40.0
30.0
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04 RESULTADOS EPIDEMIOLOGICOS A

02 evaluacion de campo
02. problemas detectados en la cria por region

porcentaje
60.0
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04 RESULTADOS EPIDEMIOLOGICOS

02 evaluacion de campo
03. presencia de Aethina tumida por region

L

porcentaje
45

40
35
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S
0 —
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~
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escarabajo larva
adulto
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04 RESULTADOS EPIDEMIOLOGICOS *

05 enfermedades parasitarias
04. porcentaje de infestacién de varroosis por estado por apiario

porcentaje
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04 RESULTADOS EPIDEMIOLOGICOS

05 enfermedades parasitarias
05. frecuencia detectada de nosemosis por regién

porcentaje
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04 RESULTADOS EPIDEMIOLOGICOS

06 enfermedades virales
01. frecuencia detectada de enfermedades virales por region

porcentaje
50
40 -
30
20 |
10 I
0 =i}
Virus de la cria Virus de Virus israeli de la Virus de la Virus de las alas
sacciforme Cashemira paralisis aguda paralisis cronica deformes
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@ Pacifico @ Peninsular
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04 RESULTADOS EPIDEMIOLOGICOS W.

06 enfermedades micoticas
01. frecuencia detectada de aspergilosis y ascosferosis por region

porcentaje
60.0 —r—
i |
50.0 i ]
40.0 : '
I I
30.0 I I
|
20.0 |
| i
10.0 I |
' Nnrte L Golfo | Altiplano Pacifico Peninsula Promedio
nacional
Cria de piedra Cria de cal
(aspergilosis) (ascosferosis)

Bl



